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IHosicHUTEABLHAA 3AIIMCKA

Pabouasg mporpamMMa BHEYPOUHOH AESATENBHOCTH Kypca «XHMHsS BOKPYr Hac» aisi 8
KJIACCOB COCTaBJIEHA HAa OCHOBE CJEAYIOUIMX HOPMAaTHBHO-TIPABOBBIX WM WHCTPYKTHUBHO-
METOAUYECKUX JOKYMEHTOB:

1. ®enepanbubii 3akoH or 29.12.2012 No 273-®3 (pea. ot 31.07.2020) «O6
obpaszoBanuu B Poccuiickoit deneparuuy» (¢ u3M. u 1011, BeTyn. B cuiy ¢ 01.09.2020).

2. Ilacnopt HauMoHanpHOTO npoekTa «O0pa3zoBanue» (yrB. mpe3uauymoM CoBera npu
IIpesunenre PO no crparernyeckoOMy pasBUTHIO M HAIMOHAJIBHBIM IIPOEKTaM, MPOTOKOJ OT
24.12.2018 Ne 16).

3. TocynapctBennass mporpamma Poccuiickoii ®enepanuu «Pa3Butue 00pa3zoBaHUS»
(yrBepxknena mnocraHoBieHueM [lpaButensctBa PO ot 26.12 2017 Ne 1642 (pen. ot
22.02.2021) «OO0 yTBepKIE€HUU TOCYAApCTBEHHOM mporpamMmmbl Poccuiickoit denepanuu
«Pa3Butue o6pazoBaHusl.

4. QenepanbHBI TOCYIapCTBEHHBI 00pa30BaTeNIbHBIA CTaHJAPT OCHOBHOT'O OOIIEro
oOpazoBanus (yTBEepXkIEH TMpuKazoM MwuHuUCTEpcTBa 0O0pa3oBaHWs W Hayku Poccuiickoit
®denepanuu ot 17 nexabdbps 2010 r. Ne 1897) (pen .21.12.2020).

5. Tlpuxkaz MunucrepctBa oOpa3oBaHus W Hayku Poccuiickoit ®Denepanuu  oT
31.12.2015r. Ne 1577 «O BHeceHMHM W3MEHEHUH B (QeaepanabHbli TOCYJAPCTBEHHBIM
oOpa3oBaTelIbHBIM CTaHAAPT OCHOBHOIO 00IIero 00pa3oBaHMs, YTBEP>KIEHHBIM MPUKA30M
MunuctepctBa oOpa3zoBanus U Hayku Poccuiickoii denepanmu ot 17 gekadbpst 2010r. Ne
1897».

6. Meroguueckue pEeKOMEHJAIMU IO CO3JaHHuI0 W (QYHKIMOHUPOBAHUIO B
o011eo0pazoBaTeIbHBIX OpraHU3alUAX, PACIOIOXKEHHBIX B CEIHCKOM MECTHOCTH W MaJbIX
ropojiax, IEHTPOB 00pa30BaHUs €CTECTBEHHO-HAYYHOU M TEXHOJIOTMYECKON HampaBIEHHOCTEH
(«Touka pocTa») (YTBEpKAEHBI pacrnopsikeHueM MuHucTepcTBa mpocBenieHus Poccuiickoi
denepanuu ot 12 suBaps 2021 1. Ne P-6).

7. OcHoBHasi oOpa3oBaTelbHAsI TporpaMMa OCHOBHOTO obOiero obpazoanus MBOY
«COII Nel»;

8. N'ogoBoii kanengapusii yueOHsbil Tpapux MBOY «COII Nel»na Texymuil yueOHBIHM
roz;

9. YVuebnniit utan MBOY «COII Nely Ha Tekyuuil yueOHBbIH To/I.

Hcnonw3oBanue obopynoBanusi «Touka pocta) HpH peanu3aluy JTaHHOW MPOrpaMMbl
MO3BOJISIET CO3/1aTh YCIOBHSL:

* I paclIMPEHUs COJEPKAHUS IKOJIbHOIO XUMHUUYECKOTO 00pa30BaHus;

* JUIsl TIOBBIIICHUS TIO3HABATEIBHONW aKTUBHOCTUA OOYYarONINXCS B €CTECTBEHHO-HAYYHOU
o0iacTu;

* JIJIS Pa3BUTHUS JTUYHOCTH pPeOEHKA B mpoliecce OOY4YCHHS XUMHH, €T0 CIIOCOOHOCTEH,
(bopMHUpPOBAHUS U YIOBIECTBOPEHHS COIMMAIBHO 3HAYUMBIX HHTEPECOB M TIOTPEOHOCTEN;

* 1151 pabOThl C OJIApEHHBIMU IIKOJIBHUKAMH, OPTraHU3allMd UX Pa3BUTUS B Pa3iUYHBIX
obJsacTax 00pa3zoBaTEeNbHON, TBOPUYECKON NESITEIBHOCTH.

Cpoku peanusanuu nporpaMmmsl: 1 rog.
Jlist m3yueHust Kypca «XuMHsl BOKPYT Hac» B 8 kiacce oTBoAuTcs 34 vaca.

[Iporpamma peanu3yeTcs B COOTBETCTBHM C OOIICMHTEIUICKTYyaJIbHBIM HaIpPaBICHUEM
BHEypouHOU nestenpHocTd PI'OC.



Ilnanupyembie pe3yJibTaThl OCBOCHUS Kypca «XHMHS BOKPYT HAC»

JIuunocmmuuwie pezyromamot

Obyuatowuticsi noxyYuUm 603MONCHOCMb OISl (YOPMUPOBAHUS CAEOVIOWUX TUYHOCHIHBIX
YVII:

* OIpe/iesIeHne MOTUBALMY U3YUYEHHS y4eOHOro MaTepuarna;

* OLICHMBaHUE YCBAaMBAEMOro Yy4yeOHOro Marepuana, HUCXOAS U3 COLMAIBHBIX U
JMYHOCTHBIX LIEHHOCTEH;

* TOBBIIEHUE CBOEro 00pa30BaTEIBHOTO YPOBHA M YPOBHA TOTOBHOCTH K HM3yYEHHIO
OCHOBHBIX HCTOPUYECKUX COOBITUMN, CBA3aHHBIX C Pa3BUTUEM XMMUU U OOIECTBA;

* 3HAHUE NPABUJI MOBEJICHUS B UPE3BbIYAMHBIX CUTYALUAX;

* OLIEHMBAaHME COLMATBHOM 3HAUMMOCTHU MPOQPECCUl, CBA3aHHBIX C XUMUEH;

* BJaJICHHE NpaBWIaMH Oe30macHOro oOpalieHusi ¢ XMMUYECKUMH BEIIECTBAMU MU
000pyAOBaHUEM, MPOSBIECHUE IKOJIOTHUECKON KYJIbTYpBHI.

Memanpeomemmuie pezyiomamal

Pezynamusnoie

Obyuarowuiicsi NOAYYUM 803MONCHOCHY OJisl POPMUPOBAHUS CAEOVIOWUX DPe2YTIIMUBHBIX
YVII:

* IIeJICTIOJIaraHre, BKIJIFOYAs MOCTAHOBKY HOBBIX IICJICH, MpeoOpa3oBaHHUE MPAKTHUCCKOM
3aJ1ayd B MO3HABATCIIbHYIO, CAMOCTOSITCIIPHBIA aHAJU3 YCIOBHH JOCTHIKEHUS IIEJU HAa OCHOBE
yuéTa BBIICICHHBIX YUUTEIIEM OPUEHTHPOB JIEHCTBUSA B HOBOM Y4eOHOM MaTepHae;

* I[UIAHUPOBaHUE NYTH JOCTHXKCHHS IIeJIei; * YCTAaHOBJICHHE IIEJIEBBIX HPHOPUTETOB,
BbIJIEJIEHUE aJbTEPHATUBHBIX CIIOCOOOB JOCTHKEHUS IIeJId U BhIOOp Haubosee 3P GheKTUBHOTO
CIoco0a;

* YMEHHUE CaMOCTOSATENbHO KOHTPOJIUPOBATH CBOE BPEMS U YIIPABIISATH UM,

* yMEHUE IPUHUMATh PELIeHUs B MPOOJIEMHOIN CUTYallnu;

* IOCTAaHOBKA Y4E€OHBIX 3a/1a4, COCTABJIICHHE TJIAaHA U TIOCIICIOBATEIIbHOCTH JACHCTBUI;

* opranuzaiys pabo4yero MecTa Mpy BHITIOJHEHUH XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA;

* IPOrHO3UPOBAHKE PE3YJIbTATOB 00yUYEHHS, OLICHUBAHHE YCBOSHHOTO MaTepuaa, OlleHKa
KauecTBa M YPOBHS TMOJYYCHHBIX 3HAHUW, KOPPEKIMs IUIaHa WU crocoda JeWCTBUS TIpH
HEOOXOIMMOCTH.

Iloznasamenvhule

Obyuarowuiics nOIYYUm 803MOHNCHOCMb OJis1 POPMUPOBAHUS CLEOVIOWUX NO3HABAMENbHBIX
YVII:

* IOMCK U BBIJICJICHHE UH(POPMAITUH;

* aHANM3 YCIIOBUU U TpeOOBaHUH 3a/1auu, BEIOOP, COMOCTABIEHNE U OOOCHOBAHHE CIIOC00a
pEIICHHUS 3a1a9H;

* BeIOOp HambOonee HS(DPEKTUBHBIX CMOCOOOB pEIICHHUS 3aJa4ydl B 3aBUCUMOCTH OT
KOHKPETHBIX YCIIOBHI;

* BBIIBIDKEHNE U 000CHOBAHUE THIIOTE3bI, BEIOOP crocoba €€ MpoBEPKH;

* CaMOCTOSITENIBHOE CO3JaHWE aITOpPUTMA JEATETLHOCTH TIPU PEIIEHUH TPoOIemM
TBOPYECKOTO M MIOMCKOBOTO XapaKTePa;

* YMEHUS XapaKTEPHU30BaTh BEIIECTBA IO COCTABY, CTPOCHHUIO U CBOHCTBAM;

* OINHCHIBAHWE CBOWCTB: TBEPHBIX, JKHUIKHX, Ta3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIICICHUE WX
CYIIIECTBEHHBIX MPU3HAKOB;

* M300paXEHHE COCTaBa MPOCTEUINMX BEMIECTB C TMOMOIIBI0 XHUMHYECKUX (HOpMyIT
CYITHOCTH XUMHUYECKHUX PEAKITUN C TTIOMOIIBI0 XUMUUYECKUX YPAaBHCHH;



* MpoBeJCHHE HAOJNIO/CHUH, OMHCAHWE MPHU3HAKOB M YCIOBUM TEYCHHS] XUMHUYECKHX
peaKIuii, BBIMOJIHEHNE XUMHUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA, BHIBOJIBI HA OCHOBE aHaM3a HaOIIOACHUIA
3a HKCIIEPUMEHTOM, pEIIeHUE 3aJay, MOTyuYeHHEe XUMUYECKOW WH(POpMAIUU U3 pa3- JTUYHBIX
HUCTOYHUKOB;

* YMEHUE JIeNIaTh YMO3aKIIIOUCHHS (MHIYKTUBHOE U TI0 aHAJIOTUH) U BBIBOJIBI;

* yMEHHE OOBEKTUBHO OIICHUBATh MH(OPMAIIMIO O BEIIECTBAX U XMMHUYECKUX IMPOLECCaXx,
KPUTUYICCKHA OTHOCHUTHCS K TICEBJOHAYYHOW MH(POPMAIIHH.

Kommynuxkamuenule

Obyyarowutica  NOIYYUmM  8O3MOJNCHOCMb Ol (opMuposanusi  Ccleoyiouux
KOMMYHUKamugnvix YV/I:

* TIOJTHOE ¥ TOYHOE BBIPAXKEHHE CBOUX MBICIIEH B COOTBETCTBHUH C 33/1a4aMH U YCIOBUSIMU
KOMMYHUKAIIHH,

* aJleKBaTHOE WCIOJB30BAHUE pPEUYEBBHIX CPEACTB JJs y4dacTHsl B JUCKYCCHHU U
apryMEHTaIlMl CBOCH TMO3WIMH, YMEHHE NPEJACTABIATh KOHKPETHOE COJEpIKAHHE C
COOOIIIEHNEM €r0 B MUCHMEHHOW M YCTHOU (opMme, ompeaesieHue crocoO0B B3aMMOICHCTBHS,
COTPYJIHHYECTBO B MOMCKE U cOOpe HH(pOpMaIHH;

* ompeneneHHe CIocoO0B B3aUMOJICHCTBHS, COTPYIHHYECTBO B TOUCKE H cOope
uHbOpMaIlMK, ydacTUe B JUajiore, IMJIaHUPOBAHHME OOLIUX CHOCOOOB padOThHI, MPOSIBICHHUE
YBOXHUTEIIBHOT'O OTHOLIECHUS K JIPYTUM YYaIIuMCs;

* OMKCAHKUE COJACPIKAHUS BBIMOJHACMBIX JICHCTBUH C IIEJIbI0 OPUCHTUPOBKH B TIPEIMETHO-
NPAKTHYCCKOH JICITeTLHOCTH,

* YMEHHUSI YYUTHIBATh PAa3HbIE MHEHUS U CTPEMUTHCS K KOOPJIWHAIMU PA3IIUYHBIX MMO3HUIIHMA
B COTPYIHUYECTBE;

* ¢opMynupoBaTb COOCTBEHHOE MHEHHWE U TIO3MIMIO, ApPryMEHTUPOBATh U
KOOPJIMHUPOBATH €€ C MO3ULUAMH TapTHEPOB B COTPYIHUYECTBE IMPHU BHIPAOOTKE OOIIETO
pEIIeHHs] B COBMECTHOM JIEATEIbHOCTH;

* OCYIIECTBIISATh B3aUMHBIN KOHTPOJb M OKa3bIBaTh B COTPYIHUYECTBE HEOOXOIUMYIO
B3aMMOIIOMOIIIb;

* [JIJAHUPOBATh OOIIHE CIOCOOBI pabOThI, OCYIIECTBIISATH KOHTPOJb, KOPPEKIUIO, OICHKY
nercTBUM mapTHEPA, YMETh YOeKIaTh;

* WUCIOJIb30BaTh AJCKBATHBIC SI3BIKOBBIC CPEACTBA JUIsi OTOOpPaKEHHMSI CBOUX YYBCTB,
MBICJIEH, MOTHBOB U MOTPEOHOCTEN; 0OTOOpakaTh B peuH (omucaHue, oObICHEHUE) COAepKaHNE
COBEpIIaeMbIX JCHCTBUHN, Kak B (hOpME TPOMKOM COIMAIM3UPOBAHHOW peud, Tak U B (popme
BHYTPEHHEU peuy;

* pa3BUBaTh KOMMYHUKATHBHYIO KOMIICTCHIIMIO, WCIIOJNB3Yysl CPEACTBA YCTHOM U
MUCbMEHHONW KOMMYHHMKAIlMM Tipu paboTe C TeKCTaMH YyYeOHWKAa U JOMOJTHHUTEIbHON
JUTEPATYpOr, CIPaBOYHBIMHU TAOJIUIIAMH, TPOSBISITH TOTOBHOCTh K YBaXXEHHUIO WHON TOYKHU
3peHus MPU 00CYKJICHUN PE3YIHTATOB BBHITOTHEHHONW PaOOTHI.

Ilpeomemmnuie pezyiomamot

Obyuarowuiics HAyuumcsi:

* MPUMEHATHh OCHOBHBIC METObI TO3HAHUS: HAOIIIOICHUE, U3MEPEHHE, SKCTICPUMEHT;

* ONUCBHIBATH CBOMCTBA TBEPIBIX, KHUAKUX, Ta3000pa3HbIX BELIECTB, BBIACIIS HX
CYILIECTBEHHbIE TPU3HAKH,

* pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA COXPAHEHUS MAacChl BEIIECTB, ATOMHO-MOJEKYJISIPHOMN
TEOPUH;

* pasznMyaTh XUMHUYECKHE M (PU3MUECKUEe SBICHUS, HA3bIBaTh NPU3HAKU U YCIOBUS
MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKITUH;



* coOmro1aTh npaBmiia 6€30macHON paboThI TPU MPOBEICHUH OIBITOB;

* MOJIL30BAThHCS JIA0OPATOPHBIM 00OPYAOBAaHUEM U MOCYIOM;

* IOJIy4aTh, COOUpATh ra3000pa3HbIC BEIIECTBA U PACIIO3HABATH UX;

* XapakTepu3oBaTh (U3UYECKHME U XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIacCOB
HEOPraHUYECKUX COCJAMHEHUMN, MPOBOAUTH OMBITHI, MOATBEPKAAIONIME XUMUUYECKUE CBOICTBA
M3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEIIECTB;

* pacKphIBaTh CMBICJ TOHSTHUS «PAcCTBOP», BBIUUCISATH MACCOBYIO JOJIIO PACTBOPEHHOIO
BELIECTBA B PAaCTBOPE, TOTOBUTH PACTBOPHI C OIPEAECIEHHON MAaCCOBOM I0JIEM PAaCTBOPEHHOTO
BELIECTBA;

*  XapakTepu3oBaThb 3aBUCUMOCTh  (DU3MUECKUX CBOWCTB BEHIECTB OT  THUIIA
KPUCTAJTMYECKOW PEIIETKH, OMNpeesiTh BUJ XHUMHUYECKOM CBSI3M B HEOPraHMYECKUX
COCTMHEHUSX;

* pacKpbiBaTh OCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUU DIICKTPOJUTUYECKON JHUCCOLUAIINH,
COCTABJIATh YPABHEHUS BJIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLMALIMN KUCIIOT, IEJIOYEH, CONENU U PEAKIIUU
MOHHOr0o 0OMEHa;

* pacKphIBaTh CYIIHOCTh OKHUCJIHUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIX PEAKIIUNA, OMPEIeIIiaTh
OKHCITUTEh U BOCCTAHOBUTEIb, COCTABIISATH YPAaBHEHHS OKHCIMTEIHHO-BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX
peaKLunii;

* Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIHSIOMINE HA CKOPOCTh XMMUYECKON PEaKIuu;

* XapaKTepPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEKy COCTAaBOM, CTPOCHHUEM U CBOMCTBAMU HEMETAJJIOB
U METaJLJIOB,;

* MPOBOAUTH ONBITHI MO TOJYYEHUIO M H3YUYCHHIO XUMUYECKUX CBOWMCTB pPa3IUYHBIX
BEILECTB;

* TPaMOTHO O0OpaIIaThCsl C BEIIECTBAMU B MTOBCEIHEBHOM KU3HHU.

Obyuarowuiics nOIYYUM 803MOHNCHOCHb HAYUUNBCA.

* BBIJBUIaTb W MPOBEPITh SKCIEPUMEHTAIBHO THUIOTE3bl O XUMHYECKHX CBOMCTBAX
BEIIECTB HA OCHOBE MX COCTaBa M CTPOCHMs, MX CIIOCOOHOCTH BCTyNaTh B XUMHUYECKUE pe-
aKIIMK, O XapakTepe U NPOAYKTAX Pa3IMYHbIX XUMUUYECKUX PEAKIU;

* XapakTepu30BaTh BEUIECTBA [0 COCTaBy, CTPOCHHUIO M CBOWICTBaM, YCTaHABIIUBAaTh
MPUYUHHO-CJIEICTBEHHBIE CBA3U MEK1y JaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMU BEIIECTBA;

* COCTaBIISITb MOJIEKYJISIPHBIE U IOJHBIE UOHHBIE YPAaBHEHUS IO COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHUSIM;

* MPOTHO3UPOBATh CIOCOOHOCTH  BEIIECTBA MPOSABIATH  OKUCIUTEIBHBIC  WIU
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE CBOMCTBA C YYETOM CTEIEHEW OKHCIEHHUS 3JIIEMEHTOB, BXOASUIUX B €r0
COCTaB;

* BBIABUTaTh M IPOBEPSITh SKCHEPUMEHTAIBHO TUIIOTE3bl O Pe3yJibTaTax BO3JCUCTBUS
pa3sTUYHBIX (PAKTOPOB Ha U3MEHEHUE CKOPOCTH XUMHUYECKOMN peaKIny;

* HCMOJB30BaTh NMPUOOPETEHHBIC 3HAHUS ISl SKOJOTMYECKH TPAMOTHOTO MOBEACHUS B
OKPY’KAIOIIEH CPeaE;

* KCIOJIb30BaTh NMPUOOPETEHHBIE KIIOUEBbIE KOMIIETCHIIMN TIPU BBITIOJIHEHUU MPOEKTOB U
peuieHnr y4eOHO-UCCIEI0BATENbCKUX 3a/]ad MO M3YyYEHHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOJYYEHHS U
pacro3HaBaHUs BEUIECTB;

* O0BEKTUBHO OIIEHUBATh MH(OPMALIMIO O BEUIECTBAX U XMMUUYECKHUX Mpolieccax;

* O0CO3HaBaTh 3HAYCHHUE TEOPETUUYECKUX 3HAHUN MO XUMUU ISl TMPAKTHYECKOU
NeATeNIbHOCTH YEJIOBEKA;

* CO3/71aBaTh MOJICTIU U CXEMBI JJIsI PEIICHHs y4eOHbIX U MO3HABATEIbHBIX 33/1a4; TOHUMATh
HEOOXOJUMOCTb  COOJIIOICHUSI  MPEANUCAHUM, TMpeajaraéMblX B  HMHCTPYKIHUAX IO
UCIIOIb30BaHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUHM U JIP.



Conep:kanmne Kypca «XuMHus BOKPYTI HAC»

Beenenue

[IpaBuna pabGotel B nabopatopuu. TexHuka Oe3omacHocTd. PaboTa co CTEKIOM.
3HakoMCcTBO C IudpoBoi nmaboparopueit. OOydeHue paboTe ¢ JaTYMKaMH, BKIO4Yas COOpKY
AKCIIEPUMEHTAJIbHOW YCTAHOBKM C JaT4YMKAMH, CHATHE MOKA3aHUM C SKpaHa KOMIIBIOTEpa.
Onpenenenune NOorpenHoCTe N3MEPEHNUS.

MeTtoabl NO3HAHUS B XUMHUM

Hayunbie MeTopl mo3HaHus B xumuu. Mctounnku xumudeckoi napopmainuu. OCHOBHbIC
METOJbl TO3HAHUS: HaAOMIOJeHUue, W3MEpeHue, sKcrepuMeHt. I[louck wuHbOpMaLUKU MO
Ha3BaHUSIM, HACHTU(UKATOpAM, CTPYKTYpPHBIM ¢opmyiaaM. MoaenupoBaHue XUMHYECKUX
MPOLECCOB M SIBIICHUH, XUMUUYECKUM aHAIW3 M CUHTE3 KAaK METOJbl HAayYHOrO IO3HAHUS.
DKCNEPUMEHTAIBHBIE OCHOBBI XUMUHU.

IlepBoHayaibHbIe XMMUYECKHE MOHATHS

Tena u BemecTtBa. PU3MUECKUE U XUMHUYECKHE SIBIICHUS. UMCThIE BEIIECTBA U CMECH.
Crnoco0w1 paznenenus cMmeceil. Atom. Monekyna. XUMHUYECKUN 3JIeMEHT. 3HAKU XUMUYECKUX
aneMeHTOB. IIpocThie M CIIOXKHBIE BellecTBAa. BaleHTHOCTh. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa
BelecTBa. Xumudeckue ¢opmyabl. Muaekcel. OTHOCUTENbHAS aTOMHAs W MOJICKYJISIpHAS
Maccel. MaccoBasi 10JisI XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B COCIUHEHUU. 3aKOH COXPAHEHUS MacChl
BeleCcTB. XuMuueckue ypaBHeHHs. KoaddummeHTsl. YCI0oBUS W TPU3HAKK MPOTEKAHUS
XUMHUYECKUX PEAKIIHI.

Boaa. PacTBopsl

Boga B npupoae. KpyroBopor Boasl B npupoae. @uznueckue U XMMUYECKUE CBONCTBA
Boabl. PactBophl. CrnocoObl BbIpaKeHHUsI KOHIIGHTpAIlMM pacTBOpOB. MepHasi mocyja.
PacTBopuMOCTh BEHIECTB B BOJE.

OcHOBHBIE KJIACCHI HCOPTAaHUYECKUX COeINHEHNH

Oxcuasl. Knaccudukamus. Homenknatypa. @uszndeckrue CBONCTBAa OKCHUI0B. XUMUYECKUE
cBoiicTBa okcunoB. Ilonyuenne u mnpumeHenue okcunoB. OcHoBanus. Kiaccudukanmus.
Homenknarypa. ®dusznyeckne cBOMCTBA OCHOBaHWM. [lonydeHue oCHOBaHUM. XHMHYECKHUE
cBoiicTBa ocHoBaHuM. Peakius neitpanuzanun. Kucnorel. Kiaccudukanusa. Homenknarypa.
du3nueckue CBOMCTBAa KHUCIOT. llonydyeHne W NMpUMEHEHHE KHUCIOT. XUMHYECKHE CBOMCTBA
kuciaoT. MHaukatopsl. VI3MEHEHME OKpacKM HWHIUMKATOPOB B pa3iauuHbix cpenax. Comnm.
Knaccudpukanusa. Homenkmarypa. ®@usndeckue cBoiicTtBa cosei. IlomyueHne u mpuMeHEHUe
cosiell. XUMUYECKUE CBOMCTBA coJiel. ['eHeTnyecKas CBsi3b MEXKIY KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX
COCIMHEHU.

CTtpoeHue BelecTs.

Tunel KpUCTAUIMYECKUX PEHIETOK (aTOMHAas, MOJIEKYJISIpHAsl, UOHHAs, METAJJIMYECKas).
3aBUCUMOCTh (PU3UYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT TUMA KPUCTALTUISCKON PEIIETKH.

XUMHUSA H KH3Hb S 4

UenoBek B MHUpE BEUIECTB, MAaTEPUAIIOB U XUMHYECKUX PEAKIMU. XHUMHUS U 340POBBE.
JlekapcTBEHHBIC TMpenapaThl, MPOOJIEMBbI, CBS3aHHBICE C WX NPUMEHEHHUEM. XUMHUS U THIIA.
KanopuifHOCTB KHUPOB, OCIKOB U yTieBOA0B. KOHCEpPBAHTHI MUIIIEBBIX MPOTYKTOB (TOBapeHHAs
COJIb, YKCyCHasi KHUCIOTa). XUMHUYECKHE BEIIeCTBA KaK CTPOUTEIbHbIE M TOJCIIOYHBIC
Marepuanbl (MeJ, MpaMoOp, U3BECTHSK, CTEKJIO, LEMEHT). XHUMHUYECKOe 3arpsi3HEHUe
OKpYyKaroIiel cpeabl U ero nocieacteus. [Ipo6aeMpl 6€30MacHOr0 MCIOIL30BAHMS BEIIECTB U
XUMHAYECKHX PEAKIUN B MOBCEAHEBHOW >XU3HU. TOKCHUYHBIE, TOPIOYME WU B3PHIBOOIACHBIC
BEIIECTBA. bBITOBAas XUMHUYECKASI TPAMOTHOCTb.



TemaTnyecku mjiaH

Ne Tema KonuecTBO 4yacos
1 | Beenenue 4
2 | Metoanl MO3HAHUS B XUMHUHU 4
3 | [lepBoHauanbHbIe XUMUYECKUE TTOHSATHUS 5
4 | Bona. PactBOpHI 8
5 | OcHOBHBIE KJIACCHl HEOPTraHUYECKUX COCTMHEHUI 6
6 | CtpoeHue BeriecTBa 1
7 | XuMus U )KA3Hb 5
8 | [IpomexyTouHas aTTecTanus 1

Htoro
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Kaﬂe}mapﬂo-TeMaanecxoe IJIAHUPOBAHHE

Ne Tema 3anATUA XUMHUYECKHH IKCIIEPUMEHT Oo6opynoBanue [ara
IJ1aH ‘ (pakr
BBenenne 4 94
1 | IlpaBuna pabotel B nabopatopuu. TexHuka
06e301acHOCTH
2 | Texnuka  Oe3omacHoctu: pabora  co
CTEKIIOM
3 | 3HaKOMCTBO C uupposeiMu | LIJI
(xommiptoTepHBIMU)  J1abopaTopusimu  TP:
JTATYNKU
4 | 3HaKOMCTBO c nudposeivu | LIJI, [IK
(xomnprOTEpHBIMH)  JabopaTtopusimu  TP:
CHSITHE TIOKa3aHHWM ¢ 3KkpaHa moHuTopa 1K
U ONpEIeJICHUE MOTPEITHOCTH N3MEPEHHUSI
MeToab! NO3HAHUS B XUMUH 4 4
5 | DKcnepUMeHTaIbHbIE OCHOBBI B XUMUU [Ipaktuueckas pabora Nel | laTuuk TEMIIEPATYPBI
«3yuenue CTpoeHHUs | (TepMOITapHBIiL),
TIJIaMEHH CIOUPTOBKA
6 | DOkcrnepuMeHTaIbHbIE OCHOBBI B XUMHH JlabopatopHsiii onbiT Nel JlaTunk TEMIIEPATYpPhI
«o kakoil TemmepaTypsl | (TepMONAPHBIN),
MO>KHO HarpeTh BEIIECTBO?» | CIUPTOBKA
[ | DKCIiepUMEHTaIbHbBIE OCHOBBI B XUMUU JlabopatopHsrii onbiT No2 JlaTunk TEMIIEPATYpPhI
«3mepeHne  TemmepaTrypsl | ILIATUHOBBINA, TEPMOMETD,
KUIIEHHUSI BOJBI C TOMOUIBIO | AJIEKTPUYECKAs IUIATKA.
JaT4uka  TeMmIepaTypbl U
TEPMOMETPa»
8 | DkcepUMeHTAIbHBIE OCHOBHI B XUMUHU JlabopatopHsrii onbiT No3 JlaTunk TeMIIEPATYpPhI
«OmnpexaeneHue TemiepaTypsl | (TepMOIapHbIN)

IIJIaBJICHUA u




‘ KpHUCTAJUIM3allu MCTAJlJIa»

HepBOHa‘IaJILHI)Ie XHMHYECKHE MOHATHSA 5 9

9 | Yucrele BemecTBa U CMECH JlaGopatopHslii onbiT Ned Jlatunk
«Onpenenenne AIEKTPONPOBOIHOCTH,
BOJIOIIPOBOJHOM U | tudpoBO MUKPOCKOII
JUACTUJUIMPOBAHHOW BOJIBI)

10 | OcHOBHBIE METOABI OYHCTKH XUMHUYECKHUX | JIeMOHCTpallMOHHBIHI Cocyn, TJTUTKA,

BEIIECTB skcriepuMeHT Nel OceH30MHasi KHUCJIOTa, Mo

«Bo3ronka OeH30i1HOI | 1eKop
KUCJIOTHI, HOa»

11 | ®dusndeckrue U XUMUUECKUE SBICHUS JleMOHCTpalMOHHbIN Jatuuk TEMIEPaTypPhI
OKCHEPUMEHT No2 | mmaTrHOBBIN
«Bplenenne U MOrJIOUIEHUE
TerJa — MPU3HAK
XUMHYECKOU PEAKI[AN

12 | IIpocThie U CIOKHBIE BEIIECTBA JIeMOHCTpauOHHbII [TpubGop 11st OMBITOB ¢
AKCIEPUMEHT Ne3 | anekTprueckuM TOKOM
«Paznoxenue BOJIBI
AIEKTPUYECKUM TOKOM»

13 | 3akoH coXpaHEHHS MacChl BEIIECCTB JleMoHCTpanOHHBIN Bechbl aniekTpoHHBIE
skciepuMeHT Ned.  «3akoH
COXpaHEHHs MacChl BEIIECTBY

Boaa. PactBopbl 8 4

14 | PacTBOpHI.

15 | PactBopbl. MepHas nocyaa JlabopatopHsiii  onbiT  Ne5 | MepHbie KOJIOBI,
«3HAKOMCTBO C  MEpPHOW | MUMIETKH, OIOPETKU
MTOCYJI0M»

16 | PactBopbl.  DakTOpbl,  BIHSIONIUE JlabopaTopHsIif orbIT Ne6 JlaTunk TeMIIEPATYpPhI

pPAaCTBOPHUMOCTb. «3yueHnune 3aBUCUMOCTH | INIATUHOBBIN

pPacTBOPUMOCTH BEIIECTBA OT
TEMIIEPATYPhD»




17 | PactBopbl.  ®aktopbl, Bhuswonue Ha | Jlabopatopubiii  onbiT  No7 | Coub, caxap, BOJIA,
pPacTBOPUMOCTb. «HabOnronenue 3a pOCTOM | MEIHBIN KyIopoc,
KPUCTAJLIIOB» HITAXKHU, HUTKA,

MUKPOCKOI

18 | Tumnb! pacTBOpOB JlaGopatopHslii onbIT No§ Jatumnk TEMIIEPATYPBI
«Ilepechl1eHHBIN paCTBOP» | IUIATUHOBBIN

19 | CriocoOb1  BeIpaxkeHuss  KoHueHTpauuu | [Ipaktuyeckas padora Ne2 Jatuunk ONTHUYECKOU

pacTBOpOB «Onpenenenne IJIOTHOCTH
KOHUEHTpPALNH BEIIECTB
KOJIOPUMETPUUECKUM 1o
KaJIMOPOBOYHOMY IpaduKy»

20 | Kpucramnoruaparsl JlaGopatopHslii onbiT Ne9 Jlatunk TEMIIEPATYpPhI
«OmnpeneneHue TeMIEpaTypsl | IIIATHHOBBIM
pa3yioKEHUSA
KpUCTAJUIOTUIPATA»

21 | OcHOBHBIE METOJIBI pEIlIeHUs 3aJad Ha

CMEIIMBAHUE PACTBOPOB
OcCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COeUHEHM I 6 4

22 | CBolicTBa KHUCIIOT [Ipaktuueckas pabora Ne3 | Mukpockon
«Ilomyuenue MEIHOT'O
KyIopoca

23 | OcHoBaHus [Ipaktrueckast pabora N4 Jatuuk pH
«Omnpenenenue pH
pacTBOpPOB KHUCJIOT u
LIEJI0Y e

24 | OcHoBaHus Jlabopatopusiit onbiT Nel( Hatuuk pH
«Omnpenenenue pH
Pa3JIMYHBIX CPENI»

25 | Xumudeckre CBOMCTBa OCHOBAaHUH Jlabopatopusrii onbiT Nel 1 Hatuuk pH
«Peaknyst HeWTpanu3aum»

26 | XMMUYEeCKHE CBOMCTBA OCHOBAHHM JleMoHCTpalMOHHBIN Hatunk  pH, mozartop
AKCIIEPUMEHT No5 | 06BEMa JKUJKOCTH,




«OcHOBaHUA. TeruoBoi | OropeTka, JNaTYUK
3¢ (}exT peakuu ruAPOKCHIA | TEMIIEPATYpPHI
HATpUS C YTIICKUCIBIM | TUTATHHOBBIM, TATIUK
ra3omy» JaBJICHUS, MarHuTHas
Meniajika
27 | CBolicTBa HEOPraHUYECKUX COETMHEHUM JlaGopatopHslii onbiT Nel2 Jatuuk pH
«OnpeneneHrue KUCIOTHOCTH
TIOYBBI»
CrtpoeHue BemecTBa 2 4
28 | Kpucrammmdyeckue pereTku JIeMOHCTpAIMOHHBIA  OMBIT | JlaTunk TEMITEPaTyPhI
Ne6 TJIATUHOBBIM, JIaTYUK
«TemmepaTypa  IJIaBJICHUS | TEMIIEPATYPhI
BEIIECTB C PasHbIMHU TUIAMU | (TepMOMapHbIii)
KPUCTAUTHYECKUX PEIIETOK)
29 | IlpomerxyToyHasi aTTecTalus
XuMHUSA U KM3HB S 4
30 | UenoBek B MHpe BemiecTB. XUMHUA U
310poBbe. JIekapCcTBEHHBIE TPeNapaThl.
31 | Xumus u UIIA. KanopuiiHOCTB.
KoHcepBaHThI MUIIIEBBIX MPOTYKTOB.
32 | XuMUYeCKHe BEIIeCTBa KaK CTPOUTEILHBIC
Y TIOJICTIOYHBIC MATEPHUAIIBI.
33 | XuMHYEeCKOe 3arpsi3HEHHE OKpYIKaIolen
CpEeJIbl ¥ €T0 TIOCIIEICTBUSI.
34 | [IpoGiiembl  6€30mACHOTO  MICTIOJIB30BAHUS
BEIIECTB M XMMHUYECKHX pEaKkmui B
MMOBCEIHEBHOM JKU3HU. Toxkcuunsble,

roproiuc ¢H B3PbIBOOIIACHBIC BCHICCTBA.
briTOoBas xumMuueckas I'PaMOTHOCTbD.




